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Abstract of DE1 9647024 

The joint has a one piece bellows seal (8) between 
two joint elements (1,4). The bellows seal has two 
connected annular walls (15,16), which are 
elastically foldable along their connected bases. 
The bellows seal is made of thermoplastic 
elastomer and has an elastically deformation zone 
(20), which is limited to an annular area. The wall 
thickness of the deforming seal is thinner than the 
wall thickness of the rest of the seal. The 
deformation zone encloses the transition region (18) 
between the two annular walls and extends from the 
transition region into a part of the walls. The walls 
form an angle ( beta ) of 1 10 deg -130 deg when out 
of tension and an angle of 85 deg -110 deg in the 
neutral setting of the ball joint. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Kugelgelenk fur in Fahrzeugen verwendete Antriebe, insbesondere fur Scheibenwischervorrichtungen 

(57) Die Erfindung bezieht sich auf ein Kugelgelenk fur in 
Fahrzeugen verwendete Antriebe, insbesondere fur 
Scheibenwischervorrichtungen, mit einem an einem er- 
sten Getriebeglied (1) befestigten Kugelzapfen (2), auf 
den eine an einem zweiten Getriebeglied (4) befestigte 
Kugelschale (3) aufgeknopft ist und mit einer einstiickigen 
Balgdichtung (8), die sich mit Vorspannung an den gegen- 
uberliegenden Getriebegliedern (1, 4) abstutzt und mitih- 
ren gegenuberliegenden Gffnungen (9, 10) den Kugelzap- 
fen (2) bzw. die Kugelschale (3) umschlieBt 
Urn ein Kugelgelenk dieser Art kostengunstiger zu gestal- 
ten und seine Funktionssicherheit auch bei rauhen auSe- 
ren Betriebsbedingungen zu gewahrleisten, ist erfin- 
dungsgemafc vorgesehen, da& die Balgdichtung (8) aus 
dem Werkstoff TPE (Thermoplastischer Elastomer) gefer- 
tigt ist und daft die Balgdichtung (8) eine elastische Ver- 
formungszone (20) aufweist, die auf einen ringformigen 
Bereich begrenzt ist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Kugelgelenk fur in 
Fahrzeugen verwendete Antriebe, insbesondere fur Schei- 
bcnwischervorrichtungen, mit den Merkmalen des Oberbe- 
griffs des Anspruchs 1. 

Ein solches Kugelgelenk wird bereits serienmaBig bei 
Fahrzeugscheibenwischervorrichtungen verwendet und ist 
der besseren Verstandlichkeit wegen in Fig. 1 zur naheren 
Erlauterung in teilweise geschnittener Darstellung zeichne- 
risch dargestellt Auf einem Kurbelhebel als erstes Getriebe- 
glied 1 ist ein Kugelzapfen 2 befestigL Auf den Kugelzapfen 
2 ist eine aus Kunststoftrnaterial gefertigte Kugelschale 3 
aufgeknopft, die an einer Gelenkstange als zweites Getrie- 
beglied 4 befestigt ist, das heiBt in die Durchgangsoffhung 5 
des zweiten Getriebegliedes 4 eingespritzt ist. Die Kugel- 
schale 3 ist an ihrem Oberteil 6 hutartig geschlossen ausge- 
bildet, an dem offenen Unterteil 7 ist eine Balgdichtung 8 
zur Abdichtung des Kugelgelenkes vorgesehen. Die 
Balgdichtung 8 ist einstiickig aus einem synthetischen Kau- 
tschuk, namlich ECO (Epichlorhydrin-Copolymer), gefer- 
tigt und ist mit seinen gegenuberliegenden Offnungen 9, 10 
mit durch Dehnung in Umfangsrichtung erfolgter Vorspan- 
nung auf den Umfang des Sockels 11 des Kugelzapfens 2 
bzw. auf der Mantelflache 12 des Unterteiles 7 der Kugel- 
schale 3 dichtend fixiert. Die Wandung der Balgdichtung 8 
ist deshalb im Bereich der Offnungen 9, 10 wulstartig ver- 
dickt. AuBerdem stiitzt sich die Balgdichtung 8 mit Vorspan- 
nung mit der an ihrer unteren Offnung 9 befindlichen Stim- 
seite 13 gegen das erste Getriebeglied 1 und mit der an ihrer 
oberen Offhung 10 befindlichen Stimseite 14 gegen das 
zweite Getriebeglied 4 ab. Die Balgdichtung 8 wird im we- 
sentlichen von zwei ineinander ubergehenden Wanden 15, 
16 gebildet, die zwischen sich einen Winkel p einschlieBen, 
der in der in Fig. 1 gezeigten neutralen Betriebsstellung des 
Kugelgelenkes ca. 40-60 Grad betragt, so daB die beiden 
Wande 15, 16 eine Verformungsfalte bilden, deren "Spitze" 
in bezug auf den Mittelpunkt 17 radial nach auswarts ab- 
steht. 

Nachteilig an diescm Kugelgelenk ist, daB die Herstel- 
lung der Balgdichtung aus ECO mit hohen Kosten vcrbun- 
den ist, weil der WerkstofTECO teuer ist und das Rohteil der 
Balgdichtung vulkanisiert werden muB. Weitere Kosten 
werden bei der Herstellung durch erforderliche MaBnahmen 
fur den Gesundheits- und Umweltschutz verursacht. Dar- 
uber hinaus besteht ein weiterer Nachteil darin, daB die 
Balgdichtung 8 durch normal auftretende auBere Kraftein- 
wirkungen, beispielsweise durch einen Wasserstrahl oder 
den Reinigungsstrahl eines Hochdruckreinigers, wegge- 
druckt werden kann. Letzteres ist insbesondere dann der 
Fall, wenn die Krafteinwirkung in einem steilen Winkel, in 
Fig. 1 mit den verschiedenen Kraftpfeilen F dargestellt, auf 
die die Falte bildenden Wande 15, 16 auftrifft. Dabei wird 
das Kugelgelenk zurnindest zeitweise undicht. Fettreserven 
konnen ausgespult werden und Schmutz und Feuchtigkeit 
konnen in das Kugelgelenk gelangen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, bei einem Kugelgelenk der 
eingangs beschriebenen Art eine kostengunstige und den 
rauhen Betriebsbedingungen besser gerechtwerdende Ab- 
dichtung herbei zufiihren. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe durch ein Kugelge- 
lenk mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. 

Dadurch, daB die Balgdichtung nunmchr aus dem Werk- 
stoff TPE (Thermoplastischcr Elastomer) gefertigt ist, tritt 
eine bedeutende Kostenvergunstigung ein. Der Werkstoff 
TPE ist billiger, auBerdem ist die Balgdichtung nunmehr 
durch ein kostengunstiges SpritzgieBverfahren herstellbar, 
wobei ein Vulkanisieren der Balgdichtung entfallt. Letzt- 



endlich wird der Herstellungsaufwand auch dadurch verrin- 
gert, daB bei Verwendung von TPE kein derartig groBer 
Aufwand fur den Gesundheits- und Umweltschutz betrieben 
werden muB. 

5 Dadurch, daB die Balgdichtung nunmehr eine elastische 
Verformungszone aufweist, die auf einen ringformigen Be- 
reich begrenzt ist, wird der Widerstand der Balgdichtung ge- 
gen auBere Krafteinwirkungen insgesamt wesentlich ver- 
starkt. Nunmehr kann die Balgdichtung selbst durch die Ein- 

10 wirkung des Reinigungsstrahles eines Hochdruckreinigers 
nicht von ihrem dichtenden Sitz weggedriickt werden. Die 
neue Balgdichtung gewahrleistet somit eine funktionsge- 
rechte Abdichtung des Kugelgelenkes auch unter rauhen 
Betriebsbedingungen. Die erfindungsgemaBe Abdichtung 

15 eines solchen Kugelgelenkes ist also kostengiinstiger und 
wird ihrer Abdichtungsfunktion unter rauhen Betriebsbedin- 
gungen besser gerecht. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind den Unteranspruchen 
zu entnehmen. 

20 Durch cine Ausgestaltung gemaB Anspruch 2, wonach 
die Wanddicke der Balgdichtung in Bereichen auBerhalb der 
elastischen Verformungszone gegenuber dieser elastischen 
Verformungszone verstarkt ist, wird die allgemeine Stabili- 
ty der Balgdichtung gegenuber auBeren Druckeinwirkun- 

25 gen erhoht, wohingegen die fur entsprechende Ausweichbe- 
wegungen erforderliche elastische Verformbarkeit durch die 
ringformig begrenzte elastische Verformungszone gewahr- 
leistet ist. 

Vorteilhaft ist cine Ausgestaltung gemaB Anspruch 3, 

30 weil die elastische Verformungszone im wesentlichen auf 
den Ubergang zwischen den beiden Wanden der Balgdich- 
tung konzentriert ist, in welchem die groBten elastischen 
Verformungen beim Betrieb des Kugelgelenkes erfolgen. 
Eine Ausgestaltung der Erfindung gemaB Anspruch 4 

35 sieht vor, daB die beiden ineinander ubergehenden Wande 
der Balgdichtung im spannungsfreien Zustand, d. h. vor 
dem Einbau der Balgdichtung, einen Winkel von ca. 110 
Grad bis 130 Grad und in der neutralen Betriebsstellung des 
Kugelgelenkes einen Winkel von ca. 85 Grad bis 115 Grad 

40 zwischen sich einschlieBen. Die unterschiedlichen Winkel 
im spannungsfreien Zustand und im neutralen Betriebszu- 
stand des Kugelgelenkes entstehen dadurch, daB die 
Balgdichtung bei der Montage des Kugelgelenkes in axialer 
Richtung um vorzugsweise ein Viertel ihrer ursprunglichen 

45 Hone zusammengedruckt wird, um die erforderliche Vor- 
spannung in axialer Richtung zu crhalten. Es ist erkennbar, 
daB dieser Winkel in der neutralen Betriebsstellung des Ku- 
gelgelenkes wesentlich groBer ist als derjenige des eingangs 
beschriebenen, zum bekannten Stand der Technik gehoren- 

50 den Kugelgelenkes. Der besondere Vorteil besteht darin, daB 
von auBen einwirkende Krafte ohne gefahrliche, die Dicht- 
wirkung unterbrechende Verformungen der Balgdichtung 
abgefangen werden. 

Bevorzugt wird eine Ausgestaltung der Erfindung gemaB 

55 Anspruch 5, welche vorsieht, daB die Balgdichtung ihrc 
Dichtfunktion im wesentlichen durch ihre gegenuberliegen- 
den axialen Stimseiten erfullt, welche mit Vorspannung in 
axialer Richtung dichtend gegen das ihnen jeweils zugeord- 
nete Getriebeglied driicken. Bei der erfindungsgemaB ge- 

60 stalteten Balgdichtung ist es moglich, die erforderlichen An- 
driickkrafte durch das elastische Ruckstellungsvermogen 
des Werkstoffs der Balgdichtung zu gewahrleisten. Zusatzli- 
che Mittel zur Arretierung der Balgdichtung und zur Gc- 
wahrlcistung der sichcren Abdichtung, wic Federeinlagen, 

65 Schlauchbander oder dergleichen, sind nicht erforderlich. In 
radialer Richtung stiitzen sich die Offnungen jeweils nur ab, 
um von auBen einwirkende radiale Kraftkomponenten abzu- 
fangen. Eine Dichtwirkung durch die an dem Sockel des 
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Kugelzapfens bzw. an der Mantelflache des Unterteiles der 
Kugelschale anliegende Innenseite der Offhungen ist fur die 
Funktionsfahigkeit der Dichtung nicht erforderlich, kann 
aber zielgerichtet zusatzlich herbeigefuhrt werden, um eine 
noch bessere Funktionsfahigkeit der Abdichtung zu gewahr- 5 
leisten. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung gemaB Anspruch 6 ist 
dazu bestimmt, die Balgdichtung speziell mi it ihrem oberen 
Ende noch besser gegen die Einwirkung extremer auBerer 
Krafte abzustiitzen und dadurch ein Wegdriicken der 10 
Balgdichtung auch bei sehr groBen auBeren Kraften auszu- 
schlieBen. 

Fur extrem harte Einsatzbedingungen wird eine Ausge- 
staltung der Erfindung gemaB Anspruch 7 empfohlen, wel- 
che einen zusatzlichen O-Ring zur Abdichtung des Ring- 15 
spaltes zwischen dem Kugelzapfen und der Kugelschale an 
der offenen Seite der Kugelschale vorsieht. 

Eine Ausgestaltung gemaB Anspruch 8 ist auf ein Dop- 
pelkugelgelenk gerichtet. Das bedeutet, dafi an dem ersten 
Getriebeglied ein Kugelzapfen mit zwei ubcreinander ange- 20 
ordneten Gelenkkugeln befestigt ist und daB auf jede dieser 
Gelenkkugeln jeweils eine Kugelschale aufgeknopft ist, die 
an einem zweiten bzw. einem dritten Getriebeglied befestigt 
ist. Zwischen dem ersten Getriebeglied und dem unmittelbar 
benachbarten zweiten Getriebeglied kommt eine Balgdich- 25 
tung zum Einsatz, welche die bisher beschriebenen Merk- 
male aufweist. Eine, aus TPE gefertigte weitere Balgdich- 
tung ist zwischen dem zweiten und dem dritten Getriebe- 
glied vorgesehen. Hier herrschen jedoch andere geometri- 
sche Bedingungen vor, so daB die Gestalt dieser zweiten 30 
Balgdichtung trotz Beibehaltung prinzipieller Merkmale 
von derjenigen der ersten Balgdichtung abweicht. Eine na- 
here Beschreibung hierzu und zu einer Ausgestaltung ge- 
maB Anspruch 9 ist in dem betreffenden Ausfuhrungsbci- 
spiel zu finden. 35 

Eine Ausgestaltung der Erfindung gemaB Anspruch 10 ist 
deshalb von Vorteil, weil sie mit geringem Aufwand eine 
Zentralschmierung des Kugelgelenkes ermoglicht, wobei 
vorzugsweise alle Hohlraume des Kugelgelenkes uber Ka- 
nale mitcinander verbunden sind. Uber die vcrschlicBbare 40 
Offnung in dem hutformig geschlossenen Oberteil der Ku- 
gelschale ist somit nach Erstmontage des Kugelgelenkes 
bzw. bei Bedarf eine, vorzugsweise dosierte, Fettmenge zu- 
fiihrbar. An dieser Stelle wird noch extra darauf hingewie- 
sen, daB eine Ausgestaltung der Erfindung gemaB Anspruch 45 
10 prinzipiell auch bei einem Doppelkugelgelenk anwcnd- 
bar ist. 

Anhand von Zeichnungen werden nachfolgend Ausfuh- 
rungsbeispiele der Erfindung naher beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 in teilweise geschnittener Darstellung ein zum be- 50 
kannten Stand der Technik gehorendes Kugelgelenk einer 
Scheibenwischervorrichtung eines Kraftfahrzeuges, wel- 
ches bereits in der Beschreibungseinleitung beschrieben 
worden ist, 

Fig. 2 in teilweise geschnittener Darstellung ein Ausfiih- 55 
rungsbei spiel eines in einer Fahrzeugscheibenwischervor- 
richtung verwendeten Kugelgelenkes, 

Fig. 3 in Schnittdarstellung eine Balgdichtung im span- 
nungsfreien Zustand, 

Fig. 4 in teilweise geschnittener Darstellung ein Ausfiih- 60 
rungsbeispiel eines Kugelgelenkes fur extrem hohe Bela- 
stungen, 

Fig. 5 in teilweise geschnittener Darstellung ein Doppel- 
kugelgelenk einer Fahrzcug scheibenwischervorrichtung 
und 65 

Fig. 6 in teilweise geschnittener Darstellung ein Kugelge- 
lenk mit Zentralschmierung. 

Da das in Fig. 1 dargestellte, zum bekannten Stand der 



Technik gehorende Kugelgelenk einer Fahrzeugscheibenwi- 
schervorrichtung bereits in der Beschreibungseinleitung be- 
schrieben worden ist, beginnt nachfolgende Beschreibung 
mil dem Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 2. 

In Fig. 2 wird ein erstes Getriebeglied 1 von einem Kur- 
belhebel gebildet, der bei einer Fahrzeugscheibenwischer- 
vorrichtung beispielsweise auf der Abtriebswelle einer An- 
triebseinheit befestigt sein kann. An diesem ersten Getriebe- 
glied 1 ist ein Kugelzapfen 2 aus Stahl durch Vemieten be- 
festigt. Eine Kugelschale 3 aus Kunsts toff material, die in 
eine Durchgangsoffnung 5 eines zweiten Getriebegliedes 4 
eingespritzt ist, ist auf den Kugelzapfen 2 aufgeknopft. Der 
Oberteil 6 der Kugelschale 3 ist hutformig geschlossen aus- 
gebildet, um das Kugelgelenk an dieser Seite abzudichten. 

Der offene Unterteil 7 der Kugelschale 3 weist eine in be- 
zug auf den Mittelpunkt 17 des Kugelgelenkes im wesentli- 
chen konzentrische, kugelige Mantelflache 12 auf. Weiter- 
hin ist eine Balgdichtung 8 vorgesehen, die einstiickig aus 
TPE (Thermoplastischer Elastomer) hergesteilt ist und das 
Kugelgelenk an der offenen Seite der Kugelschale 3 gegen 
Umwelteinflusse abdichtet. 

Diese Balgdichtung 8 ist im wesentlichen von den beiden 
ringforrnigen Wanden 15 und 16 gebildet, die im Bereich 
des ttbergangs 18 ineinander ubergehen und zwischen sich 
einen Winkel p einschlieBen, der in der in Fig. 2 dargestell- 
ten neulralen Betriebsstellung des Kugelgelenkes einen Be- 
trag von ca. 95 Grad annimmt. Die Balgdichtung 8 uber- 
briickt den Abstand zwischen dem ersten Getriebeglied 1 
und dem zweiten Getriebeglied 4, um das Kugelgelenk ab- 
zudichten. Dabei umfaBt die Balgdichtung 8 mit ihrer unte- 
ren Offnung 9 den Sockel 11 des Kugelzapfens 3 und mit ih- 
rer oberen Offnung 10 die Mantelflache 12 des Unterteiles 7 
der Kugelschale 3, um sich jeweils radial an dem Sockel 11 
bzw. der Mantelflache 12 abzustiitzen. Wichtig ist jedoch, 
daB die Balgdichtung 8 in axialer Richtung zwischen dem 
ersten Getriebeglied 1 und dem zweiten Getriebeglied 4 ver- 
spannt ist. Das bedeutet, daB die untere Stirnseite 13, welche 
im Querschnitt kreisbogenformig gerundet ist, mit Vorspan- 
nung druckend an der Oberseite 19 des ersten Getriebeglie- 
des 1 und die obere Stirnseite 14 der Balgdichtung 8 mit 
Vorspannung druckend an der Unterseite des zweiten Ge- 
triebegliedes 4 anliegt. Die Abdichtung des Kugelgelenkes 
erfolgt somit an den Kontaktflachen bzw. Kontaktstellen 
zwischen der Balgdichtung 8 und dem ersten Getriebeglied 
einerseits sowie der Balgdichtung 8 und dem zweiten Ge- 
triebeglied 4 andcrerseits. Die Vorspannung der Balgdich- 
tung resultiert dabei aus ihren elastischen Riickstellkraften, 
welche dadurch aktiviert sind, daB die Balgdichtung 8 im 
Betriebszustand eine Hohe h einnimmt, die gegeniiber ihrer 
Hohe H im spannungsfreien Zustand (Fig. 3) um etwa ein 
Viertel verringert ist. Bei der Montage des Kugelgelenkes 
muB die Balgdichtung 8 zwangslaufig auf eine dem Abstand 
zwischen den beiden Getriebegliedern 1 und 4 entspre- 
chende Hohe h zusammengedriickt werden. Durch dieses 
Zusammendriicken erfolgt ein Falten der beiden Wande 15 
und 16 in gegenseitigem Bezug, wobei der von den Wanden 
15, 16 eingeschlossene Winkel P (Fig. 3) von ca. 120 Grad 
in den Winkel p im neutralen Betriebszustand (Fig. 2) von 
ca. 95 Grad verkleinert wird. 

Wenn man die in Fig. 2 in einem neutralen Betriebszu- 
stand des Kugelgelenkes dargestellte Balgdichtung 8 mit der 
in Fig. 3 im spannungsfreien Zustand dargestellten 
Balgdichtung 8 vergleicht, ist deutlich die elastischc Verfor- 
mungszone 20 der Balgdichtung 8 zu erkennen, die auf ei- 
nen ringformigen Bereich der Balgdichtung 8 begrenzt ist 
und dabei den Ubergang 18 zwischen den beiden Wanden 
15, 16 einschlieBt und sich jeweils ein Stuck bis in die Wand 
15 bzw. 16 hinein erstreckt. Die Wanddicke der Balgdich- 
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tung 8 ist auBerhalb dieser elastischen Verformungszone 20 
deutlich groBer, als in der elastischen Verformungszone 20 
selbst. Das bedeutet, daB auBerhalb der elastischen Verfor- 
mungszone 20 die Balgdichtung 8 eine bedeutend groBere 
Formstabilitat als in der Verformungszone 20 besitzt. Diese 5 
Ausgestaltung der Balgdichtung 8 mit der elastischen Ver- 
formungszone 20 in Kombination mit dem Winkel (J zwi- 
schen den beiden Wanden 15, 16, der im vorliegenden Aus- 
fuhrungsbeispiel in neutraler Betriebsstellung des Kugelge- 
lenkes etwa 95 Grad betragt, sorgt fur eine voll funktionsfa- 10 
higc Abdichtung des Kugeigelenkes auch gegenuber starken 
auBeren Einwirkungen, wie beispielsweise gegenuber dem 
Reinigungsstrahl eines Hochdruckreinigers. 

In Fig. 2 ist noch zu erkennen, daB am oberen Ende 21 die 
Stirnseite 14 der Balgdichtung 8 an die Form der korrespon- 15 
dierenden Unterseite des zweiten Getriebegliedes 4 sowie 
die Innenflache 22 der Offnung 10 der Balgdichtung 8 an die 
Form der Mantelflache 12 des Unterteiles 7 der Kugelschale 
3 angepaBt sind. Das obere Ende 21 der Balgdichtung 8 liegt 
somit formschlussig an der zwischen dem zweiten Getriebe- 20 
glied 4 und dem Unterteil 7 der Kugelschale 3 gebildeten 
Kontur formschlussig an. Durch diese stabile Abstiitzung 
der Balgdichtung 8 wird deren Widerstand gegenuber auBe- 
ren Druckeinwirkungen noch wesentlich erhoht, so daB ihre 
Dichtfunktion zusatzlich verbessert ist. Am unteren Ende 23 25 
ist der Rand der Balgdichtung 8 gerundet, um die erforderli- 
che Beweglichkeit beim Falten der Wande 15, 16 zu ge- 
wahrleisten. 

Das in Fig. 4 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel eines Ku- 
geigelenkes einer Fahrzeugscheibenwischervorrichtung ist 30 
fur extrem starke Belastungen ausgelegt. Es entspricht im 
Grundaufbau dem Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 2, so daB 
an dieser S telle nur die wesentlichen Unterschiede beschrie- 
ben werdcn. Von bcsonderer Bedeutung ist der O-Ring 24, 
welcher an der offenen Seite der Kugelschale 3 in eine cnt- 35 
sprechende Ringnut eingelegt ist, um den Ringspalt 25 zwi- 
schen dem Kugelzapfen und der Kugelschale 3 zusatzlich 
abzudichten. Eine stirnseitig offene Ringnut 26 im Unterteil 
7 der Kugelschale 3 sorgt dafur, daB sich beim Aufknopfen 
der Kugelschale 3 auf den Kugelzapfen 2 der Ringspalt 25 40 
vorubergehend wegcn des eingelegten O-Ringes 24 ausrci- 
chend weit aufweiten kann. 

Das in Fig. 5 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel bezieht 
sich auf ein Doppelkugelgelenk. Das bedeutet, daB der mit 
dem ersten Getriebeglied 1 vernietete Kugelzapfen 2 die 45 
zwei Gelenkkugcln 27 und 28 aufweist, die in Richtung der 
Mittelachse 29 iibereinander angeordnet sind. An dem zwei- 
ten Getriebeglied 4 ist die Kugelschale 3 befestigt, welche in 
diesem Fall an beiden Seiten offen ist, weil sie, um auf die 
untere Gelenkkugel 28 zu gelangen, zunachst die obere Ge- 50 
lenkkugel 27 uberwinden muB. An dem dritten Getriebe- 
glied 4', welches eine zweite Gelenkstange ist, ist die Kugel- 
schale 3' befestigt, deren Aufbau derjenigen des Ausfuh- 
rungsbeispiels von Fig. 4 entspricht. Deutlich zu erkennen 
ist die Balgdichtung 8, welche sich zwischen dem ersten Ge- 55 
triebeglied 1 und dem zweiten Getriebeglied 4 erstreckt und 
welche in ihrem Aufbau und ihrer Funktion der in den Fig. 2 
bis 4 gezeigten bzw. beschriebenen Balgdichtung 8 ent- 
spricht. Eine wiederhoiende Beschreibung kann also an die- 
ser Stelle entfallen. 60 

In Fig. 5 ist weiterhin eine zweite, ebenfalls aus TPE be- 
stehende Balgdichtung 8' zu sehen, welche sich zwischen 
dem zweiten Getriebeglied 4 und dem dritten Getriebeglied 
4' erstreckt und dabei mit ihren gegenuberliegenden Offnun- 
gen den Oberteil der Kugelschale 3 bzw. den Unterteil der 65 
Kugelschale 3' umfaBt und sich an deren Mantelflachen im 
wesentlichen radial abstiitzt. Die Balgdichtung 8' liegt eben- 
falls mit Vorspannung in axialer Richtung mit ihren gegen- 



uberliegenden Stimseiten an den einander zugewandten Sei- 
ten der beiden Getriebeglieder 4 und 4' an, so daB an den be- 
treffenden Kontaktflachen eine Abdichtung erfolgt. Die 
Balgdichtung 8' weist trotz etwas veranderter geometrischer 
Gestalt gegenuber der Balgdichtung 8 prinzipiell gleiche, 
erfindungswesentliche Merkmale auf. Im spannungsfreien 
Zustand besitzt die Balgdichtung 8* im wesentlichen eine 
hohlzylindrische Gestalt, wobei der mittlere Bereich dieser 
Balgdichtung 8' als ringformige elastische Verformungs- 
zone 20* ausgebildet ist. In der in Fig. 5 gezeigten neutralen 
Betriebsstellung des Doppelkugelgelenkes ist die elastische 
Verformungszone 20' der Balgdichtung 8' konvex nach au- 
Ben gewolbt, weil bei der Montage des Kugeigelenkes die 
Balgdichtung 8' in axialer Richtung zusammengedriickt 
worden ist. Es ist zu erkennen, daB die Wanddicke der 
Balgdichtung 8' auBerhalb der elastischen Verformungszone 
20' wesentlich dicker ist als in der elastischen Verformungs- 
zone 20* selbst. Ebenso sind in diesem Fall beide gegenuber- 
liegenden Enden der Balgdichtung 8' so ausgebildet, wie bei 
dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 2 das obere Ende 21 
der Balgdichtung 8. 

Die spezielle Ausgestaltung der Balgdichtung 8* mit erfin- 
dungswesentlichen Mitteln sorgt auch in diesem Bereich des 
Doppelkugelgelenkes fur eine Abdichtung, die sehr starken 
auBeren Einwirkungen standhalt. Fur extreme Belastungen 
sind zusatzliche Abdichtungen der Ringspalte zwischen den 
Kugelschalen 3, 3* und den Gelenkkugeln 27 und 28 durch 
die entsprechenden O-Ringe 24 vorgesehen. 

Das in Fig. 6 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel eines Ku- 
geigelenkes entspricht im wesentlichen demjenigen von 
Fig. 2, so daB an dieser Stelle wiederum nur die wesentli- 
chen Unterschiede beschrieben werden sollen. Der entschei- 
dende Unterschied besteht darin, daB das in Fig. 6 gezeigte 
Kugelgelenk mit einer Zcntralschmierung ausgestattet ist. In 
den hutformig geschlossenen Teil der Kugelschale 3 ist eine 
Offnung 30 eingearbeitet, die mit einem Stopfen 31 oder ei- 
nem Schmiernippel oder dergleichen verschlieBbar ist. Au- 
Berdem befinden sich in den kraftneutralen Bereichen der 
Kugelschale 3, das heiBt an den Langsseiten der Gelenk- 
stange 4 Schmiermittelnuten 32, welche den zwischen dem 
Kugelzapfen 2 und der hutformigen Abdeckung der Kugel- 
schale 3 gebildeten Raum 33 mit dem zwischen dem Kugel- 
zapfen 2 und dem Unterteil 7 der Kugelschale 3 und der 
Balgdichtung 8 gebildeten Raum 34 miteinander verbinden. 
Uber die Offnung 30 kann nunmehr dem Kugelgelenk ent- 
weder nach dessen Montage oder bei Bedarf Schmiermittel, 
vorzugsweise Schmierfett, zugefuhrt werden. Die Raume 33 
und 34 werden dabei als Schmiermittelreservoir genutzt. 

Bezugszeichenliste 

1 Erstes Getriebeglied 

2 Kugelzapfen 

3 Kugelschale 
3 ' Kugelschale 

4 Zweites Getriebeglied 
4 ' Drittes Getriebeglied 

5 Durchgangsoffnung 

6 Oberteil 

7 Unterteil 

8 Balgdichtung 
8 ' Balgdichtung 

9 Offnung 

10 Offnung 

11 Sockel 

12 Mantelflache 

13 Stirnseite 

14 Stirnseite 
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15 Wand 

16 Wand 

17 Mittelpunkt 

18 Ubergang 

19 Oberseite 

20 elastische Verformungszone 

20 * elastische Verformungszone 

21 oberes Ende 

22 Innenflache 

23 unteres Ende 

24 O-Ring 

25 Ringspalt 

26 Ringnut 

27 Gelenkkugel 

28 Gelenkkugel 

29 Mittelachse 

30 Offhung 

31 Stopfen 

32 Schmiermittelnut 

33 Raum 

34 Raum 

F Kraftpfeil 
HHohe 
hHohe 
a Winkel 
pWinkel 
p Winkel 

Patentanspriiche 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



1. Kugelgelenk fur in Fahrzeugen verwendete An- 
triebe, insbesondere fur Scheibenwischervorrichtun- 
gen, mit einem an einem ersten Getriebeglied (1) befe- 
stigten Kugelzapfen (2), auf den eine an einem zweiten 
Getriebeglied (4) befestigte Kugelschale (3) aufge- 
knopft ist, und mit einer einstiickigen Balgdichtung (8), 
die sich mit Vorspannung an den gegeniiberliegenden 
Getriebegliedern (1, 4) abstutzt und mit ihren gegen- 
iiberliegenden Offnungen (9, 10) den Kugelzapfen (2) 
bzw. die Kugelschale (3) umschlieBt, wobei die 
Balgdichtung (8) im wesentlichen von zwei ineinander 
iibergehenden, ringformigen Wanden (15, 16) gebildet 
ist, die im gegenseitigen Bezug elastisch faltbar sind, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Balgdichtung (8) 
aus dem Werkstoff TPE (Thermoplastischer Elasto- 45 
mer) gefertigt ist und daB die Balgdichtung (8) eine ela- 
stische Verformungszone (20) aufweist, die auf einen 
ringformigen Bereich begrenzt ist 

2. Kugelgelenk nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wanddicke der Balgdichtung (8) au- 
Berhalb der elastischen Verformungszone (20) groBer 
ist als in der elastischen Verformungszone (20) selbst. 

3. Kugelgelenk nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die ringformige, 
elastische Verformungszone (20) der Balgdichtung (8) 
den Ubergang (18) zwischen den beiden Wanden (15, 
16) einschlieBt und sich von diesem Ubergang (18) je- 
weils ein Stuck bis in die Wand (15) und die Wand (16) 
erstreckt 

4. Kugelgelenk nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Wande (15, 
16) im spannungsfreien Zustand der Balgdichtung (8) 
einen Winkel (p) von 110 bis 130 Grad und in der neu- 
tralen Betriebsstellung des Kugelgelenkes einen Win- 
kel (p) von 85 bis 115 Grad zwischen sich einschlie- 
Ben. 

5. Kugelgelenk nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Dichtfunk- 



50 



55 



60 



65 



tion der Balgdichtung (8) durch deren gegeniiberlie- 
genden axialen Stirnseiten (13, 14) erfullt wird, die mit 
Vorspannung driickend an dem ersten bzw. an dem 
zweiten Getriebeglied (1 bzw. 4) dichtend anliegen. 

6. Kugelgelenk nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB am oberen Ende 
(21) der Balgdichtung (8) die Stimseite (14) an die 
Form der Kontaktflache am zweiten Getriebeglied (4) 
und die Innenflache (22) der Offhung (10) an die Form 
der Mantelflache (12) des Unterteiles (7) der Kugel- 
schale (3) angepaBt ist, so daB das obere Ende (21) der 
Balgdichtung (8) formschliissig an der zwischen dem 
zweiten Getriebeglied (4) und dem Unterteil (7) der 
Kugelschale (3) gebildeten Kontur anliegt 

7. Kugelgelenk nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB ein O-Ring (24) 
in eine umlaufende Nut in der Offhung der Kugelschale 
(3) eingelegt ist und zusatzlich den Ringspalt (25) zwi- 
schen dem Kugelzapfen (2) und der Kugelschale (3) 
abdichtet 

8. Kugelgelenk nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, wobei der Kugelzapfen (2) ein Doppelkugel- 
zapfen mit zwei zusammenhangenden Gelenkkugeln 
(27, 28) ist und auf die vom ersten Getriebeglied (1) 
entferntere Gelenkkugel (27) eine an einem dritten Ge- 
triebeglied (4') befestigte Kugelschale (3') aufgeknopft 
ist und zwischen dem ersten und dem zweiten Getrie- 
beglied (1 und 4) eine Balgdichtung (8) gemaB einem 
der vorhergehenden Anspruche vorgesehen ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen dem zweiten und 
dem dritten Getriebeglied (4 und 4') eine andere aus 
TPE gefertigte Balgdichtung (8') mit axialer Vorspan- 
nung anpeordnet ist, welche mit ihren gegeniiberlie- 
genden Offnungen jewei Is eine der Kugelschalen (3, 3') 
umfaBt und in ihrem mittieren Bereich eine ringfor- 
mige, elastische Verformungszone (20*) besitzt 

9. Kugelgelenk nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die im spannungsfreien Zustand der 
Balgdichtung (8*) im wesentlichen hohlzylindrische 
Wand der Balgdichtung (8') in neutraler Betriebsstel- 
lung des Kugelgelenkes im Bereich ihrcr elastischen 
Verformungszone (20*) nach auswarts gewolbt ist 

10. Kugelgelenk nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB in dem hutfor- 
mig geschlossenen Oberteil (6) der Kugelschale (3) 
eine verschlicBbarc Offnung (30) zur Schmiermittelzu- 
fuhr vorgesehen ist und daB der zwischen dem Kugel- 
zapfen (2) und dem hutformig geschlossenen Oberteil 
(6) gebildete Raum (33) iiber, vorzugsweise in kraft- 
neutralen Bereichen des Kugelgelenkes, in der Kugel- 
schale (3) vorgesehene Schmiermittelnuten (32) mit 
dem zwischen dem Unterteil (7) der Kugelschale (3) 
und dem Kugelzapfen (2) und der Balgdichtung (8) ge- 
bildeten Raum (34) verbunden ist. 
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